0.0.1 Zusammengesetzte Funktionen und Kettenregel

Sei f(z) = h(g(x)) = h(u) mit u = g(z) und uy = g(xo);
Differenzenquotient an der Stelle z,:
f(x) —f(zo) _ h(g(z)) —h(g(zo)) _ h(u) —h(ug)  h(u) —h(uo)
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Fur z — z, folgt:

f'(xo) — lim h(u) B h(uo) g(m) - g($0)

= h'(up) - g'(20);

Die Kettenregel

Ist g(z) an der Stelle x, und h(u) and der Stelle ug = g(z) diffbar, so
ist auch die Verkettung f(x) = h(g(z)) an der Stelle z, diffbar und es
gilt:

f'(xz0) = h'(uo) - g'(x0) = h'(g(w0)) - &' (w0);

Ableitung von Quotienten
f(z) = = f(2) = — 29,
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Merkregel: ,Z/W = (N*AZ - Z*AN)/N"2*

Die Regel von L "Hospital

Mittelwertsatz: In |a, b[ gibt es mindestens eine Stelle x( mit {'(zy) =

f(b) — f(a) .

b—a
= f(b) = f(a) + (b — a) {'(x0);
Mit b = a + h;

= f(a+ h) = f(a) + ht'(x0);



ro=a+%h; OD<v<1)
= f(a + h) = f(a) + ht'(a + Jh);
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Regel von L 'Hospital: f(z) =
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Gesucht: lim f(z), wobei u(a) = v(a) = 0;
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Beweis: Aus dem Mittelwertsatz folgt
/ !/
lim u(x) _ lim u(a+ h) . u(x) + hu'(z)(a + 91h) hu'(z)(a + V1h)

il v(z)  amav(ath)  hoo v(z) 4 hv(z)(a+ Ooh) | hoo hv'(z)(a + Oah)
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