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0.1 Tests
0.1.1 1. Extemporale aus der Mathematik

Gruppe A, geschrieben am 30.9.2004.
filx) =tz —(2t+1);te Rz eR;

1a) (4 Punkte)
Welche Schargerade steht auf der Schargeraden mit dem Pa-
rameterwert ¢ = 1 senkrecht? Funktionsgleichung und zu-
gehorigen Parameterwert bestimmen!

Ll Y.
m = 3;m = —4;

L= 4 =1t=-16

fog(x) =—4x — (2 =16+ 1) = —4a + 31;
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1b) (3 Punkte)
In welchem Punkt S schneiden sich diese beiden zueinander
senkrechten Geraden? Rechnung!

}Lw—B = —A4r+31 |44z +3
11733' = 34 -%
r = 8
y:i-8—3:—1;
S(8—1);

2) (3 Punkte)
Bestimme die Achsenschnittpunkte S, und S, der Schargera-
den in Abhdngigkeit von ¢.

Sy (0; =2t —1);

tr—(2t+1) = 0 +(2t+1)
ly = 244112
4 8t+4 ¢
ro=

S (%57:0);

3) (5 Punkte)
Bei welchem Parameterwert sind die Nullstellen 2 Langeneinheiten
vom Ursprung entfernt?

8t+d  _— 49 1

t
8&+4 = t-+£2 | —t-+£2—-4
t(8—=+2) = —4 ()
t = —55
t1=—32ty = —3;

4) (4 Punkte)
Untersuche, ob alle Stellen der z-Achse Nullstellen von Schar-
geraden sind!

8t+4
AL
8t+4 = tx —tr —4
t8—z) = —4 ()
t = —4
8—x
8—x # 0| +x

8 # x

z = 8 kann keine Nullstelle sein.
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0.1.2 Ubungen zur 1. Schulaufgabe von 1337Ingo

Gegeben sei die Parabelschar fi(z) = 42 — 4kz + k* — 3 mit k € R.

a) Gib den Scheitel S in Abhéangigkeit von & an!
S(5:-3);

b) Gib die Definitions- und Wertemenge an!
D =R,
W = [-3;00];

c¢) Gib, wenn vorhanden, Maxima und Minima an!
Prin = S7

d) Gib die Nullstellen N;, N, in Abhéangigkeit von & an!

Nl(k_g\/g);

NQ( k+2\/§);

e) Gib den Negativbereich D,, und den Positivbereich D, in Abhéngigkeit
von k an!

_ | k=B E+V3 | .
b, = |1 6

D, = R\ |:k72\/§; k+2\/§:| )

f) Gib die Geradengleichung ¢(z) an, die eine Tangente durch die
Parabel fiir £ = 3 und z = ; beschreibt!
f3(x) = 42 — 122 + 6;
I 3(% ) =1
g(x) = =8z +5;

1
2

g) fr wird mit der Geraden h : z — h(x) = z — 3 geschnitten. Welche
Werte sind fur k£ moglich, damit es mindestens einen Schnitt-
punkt gibt?
ke [—5io0l;

h) Was ist dann der ,am weitesten links* gelegende Schnittpunkt
S¢n, der moglich ist?

Stn(0;—3);
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i) Gib das Geradenbitischel i, durch den Scheitel von f in Abhangigkeit
von k an!
im(z) =mz — 3 — Em;

j) Eine Gerade wird durch dieses Biischel nicht erfasst. Wie lautet
ihre Geradengleichung und wieso ist das so?

__ k.
.13—5,

0.1.3 1. Schulaufgabe

Geschrieben am 21.10.2004

1. (4 Punkte fiir die Rechnung, 4 auf den Graph)
Gegeben ist die Funktion f(z) = |z + 3| — |3
[—5; 5].
Bestimme eine betragsfreie Darstellung von f(z) und zeichne
den Graphen fur z € Dy.

—3r—1 farD;s2 < -

—%%‘ mit ]Df =

1.
27

= flz) =1 3z far — <z <1;

%x+1 far Dy > = > 1;
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2.

fix—y=—2*+22+4+6;D; =R;

a) (3 Punkte)
Bestimme einen moglichst grofen Teilbereich Dy, von Dy
so, dass f in Dy umkehrbar ist und die Null in Dy, liegt.
(Scheitel bestimmen!)
fllr)=-224+2=0—=z=1,— S(1;7);
= Dy, = ]—00;1];

b) (6 Punkte)
Bestimme Term, Definitionsbereich und Wertemenge der
Umkehrfunktion f;'(z) von f in diesem Teilbereich Dy,.
0:—m2+2x+6—y;:>:c:1j:7;;y
= fil(2) =1-VT—u
Dy =Wy, =]-00;7];
Wy =Dy =]-00;1];

c) (7 Punkte)
Gegeben ist zusatzlich die Geradenschar ¢, : y = az + 7.
Zeige, dass genau zwei Geraden aus der Schar den Gra-
phen von f (mit Dy = R) bertihren! Bestimme dazu die
Gleichungen der Bertihrgeraden.
ar +7=—-2>+20+6,= 0= —2’4+2(2—-a)—1;,= D =
4—4a+a*—4-—-1-—1=a®—4a=0;
= a1 = 0;a9 = 4;
= g0 Y =Tga:y =4+ 7,

3.

. _ 2z . _ TR
fm'_)y_ma]Df_Ra

a) (3 Punkte)
Zeige: f ist symmetrisch. (Nachweis und Bestimmung der

Symmetrieart!)
f(=x) = =325 = — f(z); = Symmetrie zum Ursprung;

b) (6 Punkte)
Untersuche f far x > 0 auf Monotonie. Welche Monotonie-
eigenschaft hat f demnach im ganzen Definitionsbereich
D,? (Symmetrie!)
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21, To > O'xl < T — f(SUQ) f(xl) 219 2r1  _ 4xixo+b6xo—4x120—621 —

22243 20143 HN
62+ gt0; = f ist fir x > 0 streng monoton steigend.

Symmetrle, = f ist in ganz D, streng monoton steigend.
c) (3 Punkte)

Begrunde, dass f in D; beschrankt ist.

[Ergebnisse aus a) und b) sollen hier verwendet werden!]

y = 2x+3,:> 2xy+3y = 25— 22y —2) = -3y;— = =
Qyzgt0:>y7£1 >0:>y<0:>(y<0my>0)

(y=0ny<1);

= Wy =]-11[;

0.1.4 Estels Problem

_2y:Li1 > 05| -(=1)
o < 02y 1)
y < 0;]-(2y—1)
é(yﬁO/\yZ%)\/(y>0/\y<%),

0.1.5 Estels 2. Problem

lmlvh+1—1__mn(Vh+1—D(dh+ +1) poo htl-1
h—0+ h 0+ h(Vh+1+1) ~h=0+ B (VR + 1+ 1)
1

1 1
lim = =
h—0++vh+14+1 V0+14+1 2
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