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0.0.1 Formelsammlung zur 2. Schulaufgabe

Kreisbewegung

• Bogenlänge: s = ϕ · r;

• Konstante Winkelgeschwindigkeit: ω =
ϕ

t
=

2π

T
= 2πf ;

• Frequenz: f =
1

T
;

• Bahngeschwindigkeit: v = ωr;

• Zentripetalkraft: F = m
v2

r
= mω2r;

Kreisbewegung: Kurvenüberhöhung

• F : Kraft der Straße auf das Auto (Gegenkraft der Normalkraft)

• Bei idealer Kuvenüberhöhung liefert ~F + ~G eine Kraft zum Mit-
telpunkt der Kreisbahn:
~Fr = ~F + ~G;

• Bei idealer Kurvenüberhöhung gilt:

tan α =
Fr

G
=

mv2

r

mg
=

v2

rg
; (unabhängig von m)

Optimale Geschwindigkeit für die Kurve: v =
√

rg · tan α;

Kreisbewegung: Radler in der Kurve

• tan α =
Fr

Fg

=
v2

rg
;

• Wegen FH = µ · Fs folgt für die Haftreibungszahl:

µ · FG ≥ Fr;⇒ µ ≥ Fr

FG

= tan α;

Also sichere Kurvenfahrt, solange µ > tan α;
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Kepler-Gesetze und Gravitation

• Drittes Kepler-Gesetz:
T 2

1

a3
1

=
T 2

2

a3
2

= C�;

• Gravitationsgesetz (M : Masse des Zentralgestirns, m: Masse

des umlaufenden Dings): Fgrav = G
mM

r2
;

• G = 4π2

C�M�
;

• Geschwindigkeit in Abhängigkeit der Entfernung: v =

√
G

M

r
;

• Umlaufdauer in Abhängigkeit der Entfernung: T = 2π

√
r3

GM
;

• Gravitationsfeldstärke: g = GM
r2 ;

• Hubarbeit im Gravitationsfeld: WH = GmM

(
1

rA

− 1

rE

)
;

Hubarbeit ”ins Unendliche“: W∞ = GmM
1

rA

;

• Erste kosmische Geschwindigkeit: v1 =

√
G · MErde

RErde

;

Zweite kosmische Geschwindigkeit: W∞ = 1
2
mv2

2;

Mechanische Schwingungen

• Weg: y(t) = A · sin ωt;

• Geschwindigkeit: v(t) = ẏ(t) = Aω · cos ωt;

• Beschleunigung: a(t) = v̇(t) = ÿ(t) = −Aω2 · sin ωt;

• Rückstellkraft: F (t) = ma(t) = −mω2 · y(t);

• HOOKsches Gesetz: F = −Dy;

• Federhärte: D = mω2;

• Schwingungsdauer: T = 2π
√

m
D

;

• Harmonische Schwingungen erkennt man an einem linearen
Kraftgesetz, die Rückstellkraft ist proportional zur Auslenkung.
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