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0.1 Das Linienintegral∮
~B d~s = µ0 ”Iinnen“; (geschlossenes Linienintegral)∫∫

© ε0
~E d ~A = ”Qinnen“; 20.12.2005

0.2 Integrale über Linien und Flächen in der Elek-
trodynamik∫∫

© ε0
~E d ~A = Q;

Spezialfall Kugeloberfläche mit einer Punktladung in der Mitte:

E(r) auf der Hülle mit konstantem Radius r

⇒ ε0E(r) · 4πr2 = Q;
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⇒ E(r) = 1
4πε0

Q
r2 ; (COULOMBfeld; Kugelsymmetrie) 21.12.2005∮ ~B

µ0

d~s = I; [A]

[Konzentrischer] Kreis mit [Radius] r:

⇒ B(r)
µ0
· 2πr = I;

⇒ B(r) = µ0

2π
I
r
; (Zylindersymmetrie) 20.12.2005∫∫

© ~B d ~A = 0 Vs;

P2∫
P1

~E d~s = ∆ϕ = U1,2; →” Skalarfeld ϕ(r)“

∮
~E d~s = 0 V, falls ~E(~r) ein wirbelfreies Feld ist.∮
~B d~s = µ0I, da ~B(~r) ein Wirbelfeld ist.∮
~E d~s = − d

dt

∫∫
~B(~r, t) d ~A;

Die MAXWELLschen Gleichungen:

1.
∫∫
© ε0

~E d ~A = Q; [As] (=
∫∫∫
© %(~r) dV )

2.
∫∫
© ~B d ~A = 0 Vs; [Vs]

3.
∮

~E d~s = − d

dt

∫∫
~B(~r, t) d ~A; [V]

4.
∮ ~B

µ0

d~s = I; [A]

24.01.2006

0.3 Induktion in der Leiterschleife

Uind = −1 · φ̇(t); ← ”hihihi“, ”lol“

Drei Zustände einer leiterumgebenden Fläche:
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1. Magnetischer Fluss von 0 Vs

2. (50 ms später) Magnetischer Fluss von 10 Vs

3. (50 ms später) Magnetischer Fluss von 0 Vs

• U1,2 = 1 · ∆φ1,2

∆t
= 10 Vs

50 ms
;

• U2,3 = 1 · ∆φ2,3

∆t
= −10 Vs

50 ms
;

27.04.2006

0.4 Elektromotor und Generator

Elektromotor

• Permanenzmagnete

• Anker (Eisenkern, Spule(n))

• Schleifkontakte

• Kommutator

η = Prat
Pret

= UiI
U0I

= Ui
U0

= U0−UR

U0
= 1− UR

U0
;

Generator (B. S. 260)

Ui = Nφ̇ = N ˙(AB) = nBȦ = nB
˙(

ˆ cos ωt
)

A = nBÂω · sin ωt;

P = U2

R
;
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