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2. Grundlagen

Sei V ein endlich-dimensionaler Vektorraum.

Ein Endomorphismus ¢ : V — V heiffit genau dann diagonalisierbar,
wenn es eine Basis B von V gibt, beziiglich der die Darstellungsmatrix
von ¢ Diagonalgestalt hat:

A1
M(w;B,B)=< )
An
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Sei V ein endlich-dimensionaler Vektorraum.

Ein Endomorphismus ¢ : V — V heiffit genau dann diagonalisierbar,
wenn es eine Basis B von V gibt, beziiglich der die Darstellungsmatrix
von ¢ Diagonalgestalt hat:

A1
M(w;B,B)=< )
An

&2 Welche Endomorphismen sind diagonalisierbar?

f Wie berechnet man ggf. die Diagonalform?

Eine Zahl A heifit genau dann Eigenwert von ¢,
wenn es einen Vektor v # 0 mit ¢(v) = Av gibt.

All solche Vektoren heiflen Eigenvektoren von ¢ zu A.

Prop. Die Eigenwerte eines Endomorphismus ¢ sind genau die
Nullstellen seines charakteristischen Polynoms.
Die EV zu A sind genau die Elemente von ker(¢ — Aid) \ {0}.2/4



3. Der Spektralsatz
Sei V ein endlich-dimensionaler unitarer C-Vektorraum.

Ein Endomorphismus ¢ : V' — V heif3t genau dann normal, wenn

P op=gpop"

Beispiel. Hermitesche Endomorphismen (¢p* = ¢) sind normal.

Theorem. Genau dann besitzt ein Endomorphismus ¢ : V — V eine
Orthonormalbasis aus Eigenvektoren, wenn ¢ normal ist.
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4. Ausblick
Sei eine von einem Parameter ¢ stetig abhangige Familie

X1 all(t) aln(t) X1

Xy am(t) - an(t) Xp

symmetrischer Endomorphismen von R" gegeben (a; = a;).
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4. Ausblick
Sei eine von einem Parameter ¢ stetig abhangige Familie

X1 an(t) aln(t) X1

Xn a1 (t) -+ am(t)) \xa
symmetrischer Endomorphismen von R" gegeben (a; = a;).

Dann gibt es zu jedem Parameterwert ¢
» einen Satz Eigenwerte A (#), ..., An(¢) und
» eine Eigenvektorbasis (vi(t), ..., vu(t)).

4?;3?‘4 Koénnen die \; auf Umgebungen stetig gew#hlt werden? Ja.

& Und die v;? Nein.
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