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[n ist fiir die Herstellung von Hallsonden sehr wichtig, da Uy ~
1. Je Kleiner n ist - also je weniger strémungsfihige Teilchen pro
Volumen vorkommen - desto grofer wird U.

Deswegen sind Hallsonden mit Kupferleitern prinzipiell nicht méglich;

Bei pdotierte Halbleitern ist Uy um sechs (!) Grofenordnungen
groger.]

Sinans Version der Berechnung der Hallspannung
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1.1.13 Induktion in der Leiterschleife

Unna = —1- §(t): < ,hihihi*, Jol"

Drei Zustédnde einer leiterumgebenden Fléche:
1. Magnetischer Fluss von 0 Vs
2. (50 ms spater) Magnetischer Fluss von 10 Vs

3. (50 ms spéater) Magnetischer Fluss von (0 Vs

7 Adra _ 10Vs
© [Jg=1.222 :
Uipg=1-= 50ms?

10Vs.
50ms !
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o Upy=1-2222 =

1.1.14 Differentialgleichungen

Gleichung, deren Losungsmenge aus Zahlen besteht # Gleichung,
deren Losungsmenge aus Funktionen besteht
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Der ungeddmpfte Schwingkreis
[Stromkreis: Kondensator C' (Q = CU), verbunden mit Spu-
le L (U = LI = LQ: [Ersetzung von [ mit Q] damit nur eine
Funktion gesucht ist)]

Uo(t) + Uw(t) = 0;
A+ L) = 0;
Q(t) = Qosinwt;
2(t)

= —w?Qysinwt;

Q

- LWZQU =0;

& al

- 1. 1 — 11
=& [1gg=11]

w= 277 =T =2mVLC;

Differentialgleichung fiir gedimpfte Schwingungen
#(t) + 2y@(t) + wiz(t) = focoswt;

Die allgemeine Losung ist:

z(t) = Ay sin(wit + 1) - e 7+ Ay cos(wl + ¢);

Nach dem Einschwingvorgang bleibt nur der zweite Term:
z(t) = Az cos(wy + ¢);

In die Differentialgleichung eingesetzt ergibt sich fiir die Phase zwi-
schen Anregungssignal und Antwort des Oszillators:

— arct W
© = arctan —m.

Und fiir die Amplitude:
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1. Bekannt:

T3 — 1522 4+ 22 — 9 = 0;

D=R; L =irgendeine Teilmenge aus R;
2. Neu:

5" (x) — ﬁ +/f(z) + m =0;

D = Menge von Funktionen, die

mindestens dreimal ableitbar sind und
deren Funktionswerte grofer als 0 sind;

Aufstellen und Auswerten von Differentialgleichungen in der
Physik

Relaxationssystem

Kondensator
[StromKkreis: Konde_nsator C (@ = CU), verbunden mit Wi-
derstand R (U = RQ)]
Uns interessiert U(t) bzw. I(t).
Maschenregel: Uy + Us(t) = 0;

L+ RQ) = 0;
Q(t) = Qoe™7; (intelligent geraten®)
Q) =Qo et ( H
LQue
7= RC; [l
Q(t)
I(t) = g(“ e~we
Io
Spule ]
[Stromkreis: Spule L (U = LI), verbunden mit Widerstand
R (U = RI)]

Uns interessiert U(t) bzw. I(t).
Maschenregel: U, + U,(t) = 0;
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Die Breite der Resonanz ist:
Aw = 2v/3- v

1.1.15 Der Kondensator als Leiter?

[Der Kondensator leitet Wechselstrom; der Kondensator wir stédndig
auf-und entladen. Mit h dherer Wechselstromfrequenz nimmt die
Leitfahigkeit zu. Der Kondensator ist ein Widerstand, an dem keine
(") Energie dissipiert wird.]

1v ;
Rele) = i [15 =¥ =]
entsprechend

Rufe) ol [1% - ¥ -]

1.1.16 Energieiibertragung an ein Limpchen mit Wechselstrom

T
-
AE; = l{U(z)](le[ L U Tmax | sin?wtdt = U TmaxT -%:Wﬁ’yﬂ =
0s bekannt als .Ut
IR

UestlenT;

1.1.17 Das Schweben eines Hubschraubers

[Referat von Patrick Hermann (gehalten am 9.3.2006).]
[..1

1.1.18 Stehende Welle in der Mechanik und der Elektrodyna-
mik

Grundschwingung: [ = I;

— T _d _1lc
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Uberlagerung zweier Wellenziige

Yges. (I: 1) = Yringang (T, )+ Yrefiektion (Z. 1) = yo Sin(%"l' - h«'f) +¥ sin(% + Wf) =
Yo sin(%”z — Z%t) + Yo sin(%l + 2%t) H

Jahrgangsstufe 9:
o y(a,t) = (x —vt)*;
o y(z,t) =2+t

® y(z,t) =V —vf;



