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Das Auswahlaxiom: Fraktale Monster,
Sandkisten und eine unerwartete
Schlussfolgerung
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) i—> .
lookupMayorOfCity “Auswahlfunktionen” %
getYoungestStudentOfClass @

Note. Das Auswahlaxiom ist itberfliissig fiir ...
endliche Systeme IE] Systeme von bewohnten herauslosbaren Mengen

bewohnter Mengen natiirlicher Zahlen =



Aus Auswahlfunktion mach Gewinnstrategie

Fir das System der Mengen nahezu-identischer Szenarien konnte eine Auswahlfunktion sein:

,
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| (und viele weitere Szenarien)
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(und viele weitere Szenarien)
(und viele weitere Mengen) (und viele weitere Repréisentanten)

- Wenn die Zwerge eine gemeinsame Auswahlfunktion nutzen, um ihre
¥  Vermutungen abzugeben, werden nur endlich viele falsch liegen.



Folgerungen aus dem Auswahlaxiom

»Seltsame®:

@ B 1 ?J v

W, S -
Vitali-Fraktal Banach-Tarski-Paradoxon Weissagung

»Gut/prokrastinatorisch:

Jeder Korper hat einen algebraischen Abschluss. Jeder Vektorraum hat eine Basis.
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https://infinityplusonemath.wordpress.com/2017/10/31/non-measurable-sets-that-go-bump-in-the-night/
https://en.wikipedia.org/wiki/Banach%E2%80%93Tarski_paradox
https://mathoverflow.net/questions/151286/probabilities-in-a-riddle-involving-axiom-of-choice

Ein Alternativuniversum: der effektive Topos

Aussage in Set in Eff
Jede Zahl ist prim oder nicht prim. v (trivial) v
Nach jeder Zahl kommt eine Primzahl. v v
Jede Abbildung N — N hat eine Nullstelle oder nicht. v (trivial) X
Jede Abbildung N — N ist berechenbar. X 7
Jede Abbildung R — R ist stetig. X ?
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Jede Abbildung N — N, die nicht nicht eine Nullstelle hat, v (trivial)
hat eine Nullstelle.
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Ein Alternativuniversum: der effektive Topos

Aussage in Set in Eff
Jede Zahl ist prim oder nicht prim. v (trivial) v
Nach jeder Zahl kommt eine Primzahl. v v
Jede Abbildung N — N hat eine Nullstelle oder nicht. v (trivial) X
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Jede Abbildung R — R ist stetig. X v/ (falls MP)

Jede Abbildung N — N, die nicht nicht eine Nullstelle hat, v (trivial) v (falls MP)
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In Eff gibt es keine Auswahlfunktion fiir das System der
Mengen verhaltensgleicher Programme.



Ein Gegenbeispiel zum Auswahlaxiom

Eine Auswahlfunktion fiir das System der Mengen verhaltensgleicher
Programme konnte so aussehen:

( while True: pass

while 2 == 1 + 1: pass )
s ="a’; while len(s) > 0:s = s + ’a’ > while True: pass

print(2+2)
print(4) )
print(len(’37c3’)) —  print(4)

Mit solch einer Auswahlfunktion c lie3e sich ein Halteorakel bauen:

Ein Programm p divergiert genau dann, wenn c(p) = c(’while True: pass’). 576



Eine nuancierte Perspektive

Es gibt ein Gegen-Axiom, das Determiniertheitsaxiom (AD):

,Jede Instanz des Folgenspiels ist determiniert.”
Wie auch bei ac folgt die finitdre Version von AD aus unbestrittenen grundlegenden
Axiomen. Ac und AD sind zwei verschiedene Extrapolierungen des Endlichen ins Unendliche.
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Tough choices

The constructivist's
trolley dilemma

Oh nol! A trolley is heading towards
5 people. There is an infinite
collection of infinite clusters of
indistinguisable levers. Each
infinite cluster countains so many
levers that you cannot enumerate
them all. Likewise, there are so
many clusters that you cannot
enumerate them all.

You can redirect the trolley to an
empty track by pulling 1 lever in
each cluster. Any lever will work.
Fortunately, your abilities allow you
to pull a lever in every cluster at
once, provided you can come up in
advance with a way to chose which
levers you'll pull.

Which levers will you pull?




