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Grofle Zahlen,
sehr grof3e Zahlen,
sehr sehr grofle Zahlen und

mehr als unendlich grofie Zahlen

— eine Einladung in fortgeschrittene Googologie —

Ingo Blechschmidt
Lehrstuhl fir Nichtlineare Analysis




Teil 0
Grofle Zahlen

300 000 Augsburger*innen
10" = 10 000 000 000 000 000 000 Sandkérner auf der Erde
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19 Nullen

10%° = 1000. . . 000 Elementarteilchen im Universum
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Sehr grofle Zahlen

2.4=242+4+2+2=28
20=2.2.2-2=16

2114 =27 — 2% — 21 _ 65536
21114 =291 (211 (2112) =211 (211 4) = 271 65536

— 22 }65536vie1e Zweien
2 11114 = 2111 2 111 (2 111 2)) = 2 111 (2 111 )
— 21112 =21t @1 (211 (- 112))
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Teil 11
Sehr sehr grofle Zahlen
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Jeder Wald stirbt schlussendlich, bei einer Maximalzahl
von TREE(3) Baumen.
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Teil II1
Sehr sehr sehr grofle Zahlen

m BB(n) ist die grofite Zahl, die ein terminierendes Compu-
terprogramm bestehend aus n Bytes berechnen kann.
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Teil III
Sehr sehr sehr grofle Zahlen

m BB(n) ist die grofite Zahl, die ein terminierendes Compu-
terprogramm bestehend aus n Bytes berechnen kann.

m Die Busy-Beaver-Funktion ist unberechenbar und domi-
niert jede berechenbare Funktion.

m Keine Vermutung iiber den Wert von BB(1919) ist mathe-
matisch beweisbar, noch nicht einmal “BB(1919) = ©” wo-
bei © der wahre Wert von BB(1919) ist.
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Sehr sehr sehr sehr grof3e Zahlen

m Rayo(n) ist die groite Zahl, die man mit hochstens n Zei-
chen mathematisch prazise beschreiben kann.

m Die Rayo-Funktion dominiert jede mathematisch prazise
definierbare Funktion.
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Unendlich grofle Zahlen

Ordinalzahlen
messen Anordnung




Demo fiir Klimagerechtigkeit: 20.12. 1190 K&

« Wir fordern:

Regierung soll die Wahrheit sagen

£ Bus & Tram: viel giinstiger und mehr
Linien

¥ Mehr Plitze zum Bummeln, Leben und fiir
Kinder zum Spielen — weniger Autoflachen

3% Mehr Schutz beim Radfahren

% Erhalt von Arbeitsplatzen

% Keine Steuergelder fiir Klimaschadigung
Mehr Geld fiir Menschen, die wenig das
Klima schadigen — die reichsten 10 %
verursachen die Hélfte aller CO2Emissionen

Keine Panikmache — alle MaBnahmen zur
Bewiltigung der Klimakrise sind Regierungen
bekannt und miissen nun fiir alle gerecht
umgesetzt werden. Persénliche Gewohnheits-
anderungen und nachhaltigere Produktion
sind weitere Eckpfeiler. Verabreden Sie
sich im Freundeskreis zum gemeinsamen
Demobesuch. Zuletzt waren in Augsburg so
viele auf der StraBe wie seit 30 Jahren nicht.

€O, wihrend Eiszeiten und Warmzeiten in den letzten 800.000 Jahren

2018 Mittelwert

400 (407,4 ppm) g
350 hichste vormoderne !
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(swischensiszaitlich)

Kohlendioxid (ppm)
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Jahre vor heute NOAA Climate.gov
Data: NCEI

© Wieso? (Quelle: EZ5 £8)

Klimawandel bedeutet nicht, dass Winter milder # und Sommer

schéner werden 2. Sondeﬁ, obwohl es nur um ein paar Grad geht:

{ Riesige Ernteausfille — 8.000 deutsche Bauernh&fe beantragten
staatliche Nothilfe in Hohe von 1 Mrd. Euro, um ihre Verluste nach
einem Ernteriickgang mit 3 Mrd. Euro Schaden auszugleichen
Waldbrénde, Insektensterben, unertrigliche Hitze und schlimme
Kilte — besonders gefshrlich fiir Alte, Kinder und Kranke — schon
eine Erwadrmungsbegrenzung auf 1,5 °C statt 2 °C kann
Wasserknappheit in der Weltbevélkerung halbieren

% Tropische Krankheiten in Deutschland

< GroBe Steuerausgaben zur Bekémpfung von Klimawandelfolgen
und erhebliche Kosten fiir die Wirtschaft
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