Algebra II, SS 2011 24. Juni 2011 Anmerkung zum 9. Ubungsblatt

Anmerkung zu Aufgabe 1 von Blatt 9

Zu Teilaufgabe (b): Man kann sich noch tiberlegen (das ist nicht verlangt, hilft aber
fir (d)), dass es fiir alle j € I kanonisch definierte R-Algebrenhomomorphismen

/\jl Aj — hi)ﬂ Az
gibt, welche aulerdem die Eigenschaft
)\k e} ¢jk == )‘j

fir alle j, k € I mit j < k erfiillen. Die ¢;;, bezeichnen dabei die Strukturmorphismen
des gerichteten Systems (A;)cr.

Zu Teilaufgabe (d): Die Aufgabenstellung muss noch leicht verschérft werden, sonst
funktioniert (e) nicht. Die eigentlich zu zeigende universelle Eigenschaft lautet: Zu
jeder R-Algebra B zusammen mit R-Algebrenhomomorphismen

Vi Ay — B
fir alle ¢ € I, welche
Vo dij =1
fir alle 2,5 € I mit ¢ < j erfiillen, gibt es genau einen R-Algebrenhomomorphismus
Y: lim A, — B
mit der Eigenschaft
o =1y (1)

fir alle ¢ € I. Dabei bezeichnet \; die R-Algebrenhomomorphismen von oben.

Tipp: Man kann die gesuchte Abbildung ) kanonisch definieren und muss dann nur
noch nachrechnen, dass alle geforderten Eigenschaften erfiillt sind. Um die Eindeu-
tigkeit (aus ,genau ein®) zu zeigen, muss man die Bedingung verwenden.

Zu Teilaufgabe (e): Zu zeigen ist hier: Sei X eine R-Algebra zusammen mit R-
Algebrenhomomorphismen -

fir alle ¢ € I, welche

Ajo gy =\

fir alle 4,7 € I mit ¢ < j erfiillen und gelte die universelle Eigenschaft aus (d)
(fiir X). Dann ist X kanonisch isomorph zu lim A;.

Tipp: Man kann ausnutzen, dass X und h_n>1 A, beide die (jeweilige) universelle Eigen-
schaft erfiillen. Auf diese Weise kann man schonmal R-Algebrenhomomorphismen
von X nach lim A; und umgekehrt erhalten. Dann muss man noch zeigen, dass ihre
Verkettung (in beiden Reihenfolgen) die jeweilige Identitét ist.



