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Aufgabe 1. (2+2+2) Allgemeines zu reiner Inseparabilitit
Sei L ein Korpererweiterung von K.

a) Zeige, dass die Menge der iiber K rein inseparablen Elemente in L eine Zwischener-
weiterung von L lber K ist.

b) Sei L sowohl separabel als auch rein inseparabel iiber K. Zeige, dass L = K.

c¢) Sei ein iiber K separables Element x € L und ein iiber K rein inseparables Ele-
ment y € L gegeben. Zeige: K(z,y) = K(z + y).

Aufgabe 2. (34+3) Norm und Diskriminante
Sei L eine endliche Koérpererweiterung von K.

a) Seien die x; die galoissch Konjugierten eines Elements x € L in einem algebraisch
abgeschlossenen Oberkorper Q2 C K. Zeige:

i)\ K
NL/K(QS‘): ( H xz) .

i=1

b) Sei E ein iiber K endlicher Zwischenkorper. Zeige:

diSCL/K = NE/K(dISCL/E) . (dlSCE/K)[LE]

Aufgabe 3. (242) Erster Gehversuch mit transzendenten Erweiterungen
Sei L=0Q(X)und £ =Q(X3 -2, X% - X2 1),
a) Finde ein primitives Element von E iiber Q.

b) Zeige, dass L eine endliche Erweiterung von E ist. Was ist der Grad?

Aufgabe 4. (2+2) Beispiele fiir Spannoperationen

Eine Spannoperation auf einer Menge S ist eine Vorschrift, die jeder endlichen Teilmen-
ge {z1,...,x,} von S eine gewisse Teilmenge (x1,...,2,) C S zuordnet, sodass gewisse
natiirliche Axiome erfiillt sind (siehe Hinweisblatt).

a) Sei V ein endlich-dimensionaler Vektorraum tiber einem Korper K. Fiir je endlich
viele Vektoren vy,...,v, € V sei (v1,...,v,) ihr linearer Spann. Zeige, dass diese
Vorschrift eine Spannoperation auf V' definiert.

b) Sei L iiber K eine Korpererweiterung. Fiir je endlich viele Elemente x1, ..., x, €
L sei (x1,...,zy,) die Teilmenge der Elemente aus L, welche iiber K(z1,...,2,)
algebraisch sind. Zeige, dass diese Vorschrift eine Spannoperation auf L definiert.



